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Le présent repport & pour but de fowrnir la délimitation des
périmdires de protection du captage alimentant un eau potable la commune de
Lunel=Viel.

I.- SITUATION GEOLOGIQUE.

, Les captages sont Qituéa dans les formations de la plaino: de
‘Md}uguio. ‘ < "

Cette plaine c8tidre poss§d6 un soubassement de calcaires se- )
condaires vers '-300‘m,. sorte de plateau provoqué pa.i‘ des duplicgtutoﬁ de la
faille de Nimes marquant 1'effondrement do la zone c¢8tidre enm bordure de la

méditerrans e. ' ' ) ' B

Sur ce substratum repose en témoin non cantinu quelques forma~-

tions miocbnes. -
y Au—douus viennent lu assises pliocdnes qui avec les formations

de 1'Aatien oonuﬁtuent la ma.jouro partie de ce remplissage c8tier.

L'Astion n'est plus représenté par le facids des sables de Mont-
pellier, mais par des limons £ins argileux et relativement imperméables. Sa
puissance et sa profondeur vont en croissant du Nord au Sud, oi do 1'0uest b
1'Est. ' ‘

Les sableos astiens sont recouverts de fagon discorda.nte.par les
cailloutis villafranchicns, avec parfois su contact un éoran étanche formé
par deux xuixax ou trois mdtres de marnes blanchiires.

Le Villafranchien est un dpp8t détritique grossier ,(graviors et
galets) avec un sable sans fines. Outre son aspect d'origine il se présente

* sous deux facids d'évolution 3

= Un facids d'altération s Le greis.
. La décaloification est compldte, 1l reste los galets & dominante
silicouse emballés dans une matrice d'argile résiduelle rouges )
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~ Un facits de concrétionnement s+ le Taoparan.
Les galots sont cimentés par des dépSis calonixes txds durs, co
. facids est plus fxéquent vers le Sud.

Enfin, viennent des alluvions graveleuses, parfois difficilement
discernables des derniers nivemux du Pliocdne. ' '

IX.~ SITUATION HYDROGEOLOGIQUE,

La nappe principalement exploitéedans la région est la nappe des
cailloutis villafranchiens qui est aussi la plus proche du sol.

L*épaisseur des ceilloutia varie de 5 & 12 m selon les zones do re-
couvrement, ot le¢ recouvrement limoneux varie de O au Nord dans les zones d'af-
fleurement, & 8 m A Mauguio.

. La caractéristique principale de la surface pidzométrique de cette
Dappe est sa régularité, l'écoulement se faisant vers le Sud avec un gradient
1’1 %n L 3 %g .
Cette nappe est exploitde par de nombreux forages communsux et

une transmissivité moycone de ('),9.10"2 n2/s peut lui 8$tre attribude.

Cependanyt les phénomdnes d'onsemple masquent une tr¥s grande hdité-
rogéndité de détail. En eoffet, nous avons vu que le Pliocbne peut me prdsenter

sous 3 facids, seul le facids non évelué demeurant porméable;

Il en résulte un‘ véritable structure en chemsux de la nappe,
les forages implantés dans ces chenaux pouvent atteindre des débits trés im-
portants, de l'ordre de 100 m3/h.

III.= AMENAGEMENT ~ POLLUTION.

Cette nappe eat uiez vulnérable surtout dans le.aect-our Noxrd.
Son alimentation se fait par infiltration et probablement latéralement d

T partix des nassifs calcaires émergeant au Nord.

Le capiage do Lunel-Viel a toujours donné une sau potable, con-
trairement b celui de Saint~Just situé dans les mimes formations plus au Sud.
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Pourtant & ce niveau le Dardailhon présente la mbme pollution.
La zone alimeniant l'cuvrage d?'oi'b $tre situde plus A 1'Cuest et les intiltro~
tions & partir du Dardailbon au Sud de la RN.113, ne doivent atteindre la
nappe que plus au Sud, conformément au mode semi-captif de gisement de cette
nappe.

Nous noterons que les offluents industriels qui se jettent
dans l¢ Dordailhon n'ont a.bparoment pas d'aprds leur apparence subi de trai-
tement les rendant conformes aux normos de rejet résiduaire en eau libre.

IV.~ CONCLUSION,

Avisg favorable est donné & l'utilisgtion des capiages pour l'ali=-
mentation en eau potable de Lumel-Viel, moyennant le respect des prescriptions

suivantes 1

= Périmdtre de protection immédiat,
' 4 m olos ot acquis en 'pleine propriété.’

« Périmdtre de .Erotection rapproché. .
35 m dans ce périmdtre 1l'installation de champ d'épandage est
interdites o

- Périmdirede protoction étendu.
D¢gaind en rouge sur la carte jointe.

4

« RIMARQUE, _
Nous attirons 1l'attention du Conseil Q'ngibne sur le riaque que
pout courir les rejots d'eau résiduaires indusirielles en leur état actuel,
dans le Dardallhan pOﬁr les captages traitds em aval. '

. " MONTPHLLIER, le 14 JANVIER 1974

logue officiel

23/09/15 - 6/7



- /IIV\\.. .-M..i

__Emwnm‘:n )
7
“. il

SROIIAL.

n

wojo)

E_ESU‘V.,

\) P_‘v.n

000983_NC.DOC

| jeiaeaglep
\ sew

‘IpuowWwEq shjy
GO N
&3, :

Tl b
' apanbino;

> .
Sc:&\ Z¥%) -

E "
W, nofney »

ajnopes
Tap Sepy

] \_.
Sy

i10pueg en .

aguwoy &
o=l

anbnsuz p,.

SN 1
llm\\«ﬁﬁ_u._ mmn.m‘,.,

e
At glansag &
up Sel

SPRVEN A of i ‘e 36

Nats 7 T L S0 CNGE - deiiacig LT
’ 23y Y e a b A L8 Fapr o7

W2 s

Références du Captage (INSEE_SISE) : 34146

1punq 3
~0F

RS
e

v,

£
} 3

£991y S5

% w7
- vauphnug
-..r,m E|

idng np /%
sey 5

~
~N
:c.scu.,\...

P ~
.\,!_q./ E
; IR T
. e

/

retour

23/09/15 - 7177



['?Eﬂﬁﬁ,ﬁ Références du Captage (INSEE_SISE) : 34146_004474_NC.DOC

Derniére mise a jour :17/02/2012
Réalisée par :HJ

DOSSIER ADMINISTRATIF

COMMUNE
SLAPILAEL2 D'IMPLANTATION
NOM Les HORTS Est et Ouest LUNEL VIEL
CODE sise : 004474 et 004473 insee : 34400
Documents mis a disposition Date Statut des
documents
Avis de I'Hydrogéologue Agrée 20710/2011 | Non Public
Conseil Départemental d’Hygiéne (CDH) Ji/mm/aaaa
Arrété Préfectoral de Déclaration Publique (DUP) ji/mm/aaaa

Périmétres de protection sur fond cadastral

Périmétre de Protection Immédiate (PPI)

Périmétre de Protection Rapprochée_(PPR)

Périmétre de Protection Eloignée (PPE)

23/09/15 - 1/71



DDASS e
DE L'HERAULT Références du Captage (INSEE_SISE) : 34146_004474_NC.DOC

ALIMENTATION EN EAU POTABLE D'UNE
COLLECTIVITE PUBLIQUE

AVIS SANITAIRE DE L'HYDROGEOLOGUE AGREE EN
MATIERE
D’HYGIENE PUBLIQUE

RAPPORT FINAL N°2

NOM DU CAPTAGE : HORTS EST ET HORTS OUEST

COMMUNE D’IMPLANTATION : LUNEL-VIEL

COLLECTIVITE DESSERVIE : LUNEL-VIEL

MAITRE D’OUVRAGE : COMMUNE DE LUNEL-VIEL

NOM DE L'HYDROGEQLOGUE AGREE : Christian JOS

Numéro ARS du dossier : 2011015

DATE DU RAPPORT : 20/10/2011

23/09/15 - 2/71



DDASS e
DE L'HERAULT Références du Captage (INSEE_SISE) : 34146_004474_NC.DOC

1. TABLE DES MATIERES

b

3. DOCUMENTS CONSULTES ettt cem s s s b s st s s s e 4
4.  INFORMATIONS GENERALES SUR L’ALIMENTATION EN EAU DE LA COLLECTIVITE

4

4.1 BESOING ACTUELS ET FLTHRS. coo1sveerseeeeceeseianmnmssmsss st misrar s s se st nrass s s sast s e e R 4
4.2 BESSIIIRTES 111 eeeeesiaesasssmeememe et st e s amsmmsmes e dn 2 s s oo oms S i T A S e E st 5

 SITUATION DU CAPTAGE. creneiiitiassrnstss i s en s i st s g2 s o b L b

n

PR w1 o) 901 e3 1 oA 1] L] O i o 1) ¢ S

6.1 CONTEXTE GEOLOGHUE DE 17 AQUIFERE - ieinimeememnintiniar st
6.2 FORMATIONS DE COUVERTURE wevatasscreoessstrnsssimssessasas anas oo s a2 s r oo st

=

CARACTERISTIQUE TECHNIQUE DU CAPTAGE.. e S S b S D

2.1 LES FORAGES...
8.2 LES ESSAIS DE POMPAGE

8§21  Essais de pompage sur le forage des Horts est.
%22  FEssaix de pompage sur e forage des Hors QUEST s {0
823 Conchesion sur les eSsais de PORMPAZE ..o i
9. CARACTERISTIQUES ET QUALITE DE L'EAU CAP EE.. acains s 12
9.1 ANALYSFS PHYSICO-CHIMIQUE. .. DR O OO DU PSSR R P PR 12
9.2 ANALYSES BACTERIOLOGIIUES L itiinramimmeseeimsiassari s oo tm s aiam s e b 4150 s st e 14

1. ENVIRONNEMENT ET VULNERABILITE. oo imiiinre s st nnsrms s sttt sn s e i 15

11, AVIS DE LUYDROGEOLOGUE AGREE. ittt s i

11.1 SR LES DISPONIBILITES EN EAUL oo
11.2 SUR L' AMENAGEMENT DU CAPTAGE ET DE $A PROTECTION IMMEDIATE. ot 17
j1.2.f Aménagement du caplage.. 7
1122 Aménagement de la profection a‘ﬂ aap:age
11.3 SUR LA DELIMITATION DES PERIMETRES DE PROTECT] |-.N
{i.31 Délimitation du Périmérre de Protecrion Tmmédiare
T Délimbtation du Périmétre de Protection Rapprochée.
1133 Dyélimitation du Périmétre de Protection Eloignée..........
[1.4 SUR LES PRESCRIFTIONS A RESPECTER A L'INTERIEUR DES PE R]‘M‘ETRJ:‘:. J}I PR(‘JTELJll’Ji\
T4 Périmétre de Protection Immédiaie. .
1142 Périmétre de Protection Rapprmhde
11.4.2.1 Préambule s propositions de Jmsc*lptlm
11.422 Prescriptions pénérales 4" inferdiction el de réc,:e'm,nwuun 21
11.4.23 PJ'{"‘-(.[‘J}‘JUDD:: Finterdiction et de mp]cm,niuhm] pour Infrastructures linduires el activ
[routes, ponts, voles Jerées. ... w2d
1743 Périmétre de n“roit‘{‘i!mr H;J;greee ..
11.5 SR LA NECESSITE [V UNE SURVEILLANCE SANIT, -'\.II{_ERI—NI-ORLIE .................... e 27
116 SUR LA NECESSITE 177 UN PLAM 1DE SECOURS EL/OU DIINTERVENTION. Lo .27
11.7 SUR LA NECESSITE 137 UME TNTERCONNMERION. co.ooeurirnris s omesme oo imiimns s 28

s i SOOI .

Alimentation en eau potable de la commune de Lunel-Viel, forages les Horts est et ouest. 2
Rapport final d’hydrogéologue agrée, C. JOSEPH, novembre 2011.

23/09/15 - 3/71



DDASS e
DE L'HERAULT Références du Captage (INSEE_SISE) : 34146_004474_NC.DOC

2. PREAMBULE.

La présente étude est faite a la demande présentée le 4 aolt 2011 par monsieur
le Maire de la commune de Lunel-Viel, pour la réalisation des enguéies
nécessaires a la mise en conformité du captage des Horts Est et Horst Ouest
alimentant en eau potable la Commune de Lunel-Viel, (voir localisation figure 1).

Sur proposition de Monsieur Christian JOSEPH, Coordonnateur des
hydrogéologues agréés pour le département de I'Hérault, le Préfet du de 'Herault
a procédé a notre désignation le 10 aolt 2011.

Le dossier est inscrit auprés des services de la 'ARS sous le n®: 2011015,

Historigue.

Les nouveaux forages des Horts Est et Horis Ouest viennent en remplacement
des forages Régine Nord et Régine Sud. Ces derniers forages ont éte desactives
et déconstruit en raison de leur colmatage par des bactéries encro(tantes.

Les forages Régine Nord et Régine Sud ont fait 'objet d’'un avis d'hydrogeologue
agréé par Monsieur Frangois BERTONE complété par Monsieur Christian JOSEPH
coordonnateur des Hydrogéologues Agréés pour le département de I'Hérault, en
Décembre 2005 complété au 08/02/2006.

Nous avons effectué la visite sur les lieux le 8 octobre 2011, accompagne par
» Madame Corinne Gutierres de I'ARS DT 34 (Hérault) ;
» De Monsieur Jullien du BET JULLIEN :
% De Monsieur Pignat du BET JULLIEN ;

% Madame Decoux de la Mairie de Lunel-Viel.

Alimentation en eau potable de la commune de Lunel-Viel, forages les Horts est et ouest 3
Rapport final d’hydrogéologue agrée, C. JOSEPH, novembre 2011.
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3. DOCUMENTS CONSULTES.

[1.] Carte géologique au 1/50000°™ feuille de LUNEL ;

&

[2.] Carte topographique au 1/25000%¢ feuille de LUNEL ? 2843 OT ;

[3.] SYNTHESES DES CONNAISSANCES HYDROGEOLOGIQUE DE LA
NAPPE DE MAUGUIO-LUNEL, DESS PAR MONSIEUR CORSIEZ KEVIN,
SEPTEMBRE 2003 ;

[4] Commune de LUNEL-VIEL, avis sanitaire sur les forages REGINE, par
Monsieur Bertonne complété par Monsieur Joseph,décembre 2005, completé
par Monsieur Joseph le 06/02/2006 ;

[5.] Commune de LUNEL-VIEL, rapport hydrogéologique sur les forages HORTS
EST et HORTS QUEST, Berga Sud, avril 2010 ;

- [6.] Commune de Lunel-Viel Schéma directeur d’alimentation en eau potable,
CEREG ingénierie, juln 2009.

4. INFORMATIONS GENERALES SUR
L’ALIMENTATION EN EAU DE LA COLLECTIVITE'

4.1 BESOINS ACTUELS ET FUTURS.

La population actuelle recensée, en 2008, est de 3526 habitants. La croissance
démographigue est estimée de 1 a 1,3% par an. Sur les données enregistrées ces
derniéres années, le besoin maximal enregistré correspond au volume produit en
juillet 2004 : 38 000 m® sur 1 mois, soit en moyenne prés de 1250 m°fjour, pour
une population de 3500 habitants, ce qui fait un ration de consommation de
357/hab/j, largement au-dessus de la référence nationale de 250/hab/j.

Le rendement de réseau aprés réparation des fuites est de 83% ce qui est
excellent et difficilement améliorable pour un réseau a caractére semi-rural.

Au regard des estimations a long terme, on peut envisager un effectif de 5000
habitants permanents dans la commune a ['horizon 2030. En plus de
F'augmentation de la population, les besoins devront couvrir 'augmentation des
besoins liés au développement des activités.

" Ce chapitre est rédigé avec les éléments dinformation donnés dans le Schéma directeur
d'alimentation en eau potable, CEREG ingénierie, juin 2008

Alimentation en eau potable de la commune de Lunel-Viel, forages les Horts est et ouest 4
Rapport final d’hydrogéclogue agréé, C. JOSEPH, novembre 2011.
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Sur la base de ces hypothéses, les besoins futurs estimes sont présentes dans le
tableau suivant :

| volume mis en distribution en péricde de pointe | 1250 m/] pour 3 500 habitants
Evolution de fa population & I'horizon 2080 ; |+ 1 500 habitants, soit 1540 m%j
Evolution des zones dactivités (14 ha) - 560 + 560 emplois, soit + 15 mYj
Hypothese haute {2030) ; 5 000 habitants + zone +555 mY]
d'activites -
TOTAL Bes?é%sﬂ frlé |j.|rs :

4.2 RESSOURCES

La commune dispose de deux ressources, e puits communal au pied du réservoir
et les forages des Horts est et Horts ouest remplagant les forages Régine. Le puits
communal n'est plus utilisé gu'en secours. Il est préevu qu'i soit définitivement
abandonné.

Linterprétation des essais de pompage effectués en octobre 2009 sur les
nouveaux forages des Horts est et Horts ouest donne une exploitation possible
jusgu’a 100 m’/h. Cependant, linterprétation des essais de pompage indigue
aussi que cette valeur pourrait correspondre au potentiel de production de
I'aquifere des cailloutis entre les deux Dardaillons est et ouest et constituer une

limite non dépassable.

Sans en faire une étude a caractére obligatoire, nous recommandons au Maitre
d'ceuvre d’engager une modélisation pour connaitre les limites du potentiel de
production de I'aquifére des cailloutis dans ce secteur.

5. SITUATION DU CAPTAGE.

Situation géographigque.
Nom du captage : Les Horts Est et Horts Ouest.
Département : Hérault, Commune : Lunel-Viel, Lieu-dit : Les Horts, (figure 2).

Type du Captage : Forage.

Alimentation en eau potable de la cormmune de Lunel-Viel, forages les Horts est et ouest 5
Rapport final d’hydrogéologue agréé, C. JOSEPH, novembre 2011.
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Coordonnées Lambert.

!- Coordonnées Lambert lll en m, | Coordonnées Lahbert II-en m.
- X=742.044 X 5 742.25? |
Y =3 153.685 - | Y =1 853.550 -
7=8,3 = Z=8,3

Situation cadastrale.

Commune de Lunel-Viel.
Nouveau forage : section AN, parcelle 13, (figure 3

Description sommaire.

Le site du captage des forages les Horts Est et Horst Quest est situé au sud de
Lunel-Viel dans une zone en bordure de ['urbanisation du village encore sous
dominante agricole viticole et maraichere.

6. GEOLOGIE DU SECTEUR.

6.1 CONTEXTE GEOLOGIQUE DE L’AQUIFERE

Le secteur de Lunel-Viel se situe au sud des Garrigues, dans la vaste plaine
alluviale de Maugio-Lunel. Il correspond a une zane effondrée au pied de la faille
de Nimes, qu'une importante sédimentation miocene, pliocene et quaternaire, est
venue combler, [3].

Les terrains affleurant au sud de Lunel-Viel (figure 4) sont du Pliocene et du
Quaternaire reposant en discordance sur tous les terrains antérieurs. Le Pliocene
est présent sous frols faciés :

% Le Pliocéne marin argileux (Plaisancien).
% Le Pliocéne marin sableux (Astien) ;

% Le Pliocéne continental, argileux rouge, rarement rencontré.

Au-dessus viennent les cailloutis plio-quaternaires (Plivcéne  terminal,
Villafranchien et Pléistocene).

Ce sont ces cailloutis qui forment l'aquifére étudié. lls correspondent a des
alluvions anciennes rhodaniennes peu profondes et d'une grande extension
spatiale. lls plongent sous les étangs et la mer depuis le nord de la plaine. Il y a deux

Alimentation en eau potable de la commune de Lunel-Viel, forages les Horts est et ouest g
Rapport final d’hydrogéologue agréé, C. JOSEPH, novembre 2011.
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facies d'altération, le gapan oll les galets sont dans une matrice argileuse rouge, ef le
taparas ol ils sont consolidés par une matrice carbonatée blanche.

lls sont connus en forage sous un recouvrement variable, sous lensemble de la
Plaine de Mauguio-Lunel. Ce sont des faciés grossiers variés, qui montrent tous les
intermédiaires entre les sables & graviers et les gros galets, emballés dans des
sables jaunes a 'abondance trés variable.

A cette hétérogénéité de faciés, il faut ajouter celle des épaisseurs, qui vont de 5 a
plus de 40 métres. En effet ce sont des épandages fluviatiles, qui peuvent remplir des
chenaux incisant le substrat. Ces structures chenalisées se retrouvent emboitées &
diverses échelles de taille ; des surcreusements et canyons aux chenaux plus
petits. Deux forages espacés de moins de 100 m peuvent ainsi révéler une
difference d'épaisseur des cailloutis d'une guinzaine de métres, [3].

Les alluvions du Vidourle monfrent un important niveau de cailloutis aquifere en
continuite avec les cailloutis villafranchiens surmontés d'une couche épaisse d'argile
et limon jaunes peu perméables de plus de dix métres d’'épaisseur.

Au-dessus vient le recouvrement gquaternaire. (Holocéne). Le recouvrement des
cailloutis de la plaine est composé de depdts de natures variées. Ce recouvrement
constitue une couche trés hétérogéne d’une épaisseur variant de 0 a plus de 20
métres. Elle est sablo-argileuse a argileuse jaune, a l'est de Mauguio et au nord,
avec souvent une proportion de sable croissante avec la profondeur. Elle est
argileuse et limoneuse au sud & proximité des étangs, [31...

Cefte couche est imperméable a semi-perméable suivant les facies et peut méeme
abriter des nappes perchées dans ses niveaux plus sableux. Elle assure une
bonne protection de l'aguifére sous-jacent selon son épaisseur.

6.2 FORMATIONS DE COUVERTURE

Dans le secteur du captage et de sa zone dalimentation I'épaisseur des
formations argileuses du quaternaire, proches de la surface, variede 1,5 ma3m
(voir figure 5Sa et 6). Cette épaisseur est trop réduite pour assurer une bonne
protection de 'aquifére contre les impacts polluants sur la surface du sol.

7. HYDROGEOLOGIE.

Les cailloutis villafranchiens de la plaine de Mauguio-Lunel et ceux des alluvions
du Vidourle en continuité hydraulique latérale constituent l'aguifére principal des
cailloutis.

Son alimentation est complexe. Vers le nord les cartes piézométriques indiquent
qu'il est alimenté par les calcaires jurassiques et les calcaires du Valanginien

Alimentation en eau potable de la commune de Lunel-Viel, forages les Horts est et ouest. 7
Rapport final d’hydrogéologue agréé, C. JOSEPH, novembre 2011.
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supérieur. Les recherches d'eau menées par le Conseil Général a Saint Brées eta
Lunel ont confirmé cette hypothése. L'écoulement des eaux au droit de Lunel-Viel
se fait vers le sud-est avec un gradient de basses eaux de 2.5 Ofoo.

Les alimentations latérales sont faibles, les tubes de courant restant
perpendiculaire aux courbes de niveau topographique. Les relations avec le
réseau hydrauligue superficiel sont mal connues. Au droit du Dardaillon on ne
remarque pas dinfléchissement de la surface piézométrique. Le contexte laisse a
penser que le Dardaillon devait &tre une limite a potentiel constant pour ce secteur
de I'aquifére des cailloutis.

Il y a aussi une drainance de linfiltration efficace des formations de recouvrements
et peut-&tre aussi des relations avec les calcaires karstifiés du Valanginien
supérieur présent localement vers 40 metres de profondeur.

Le potentiel de la nappe est important, le Transmissivités mesuré sur les puits et

les forages du secteur sont comprises entre 10 et 107 m/s.

Les piézométres implantés dans le cadre de la protection des forages des Horts
sst et ouest ont fait I'objet de deux campagnes piézométrigues, hautes eaux et
basses eaux. Ces mesures confirment le sens d'écoulement connu dans la
bibliographie du Nord Nord Quest vers le Sud Sud Est. Elles mettent en évidence
(pour les hautes eaux) I'sffet des prélévements sur la piézométrie locale du forage
du chateau d'eau. Le gradient de la nappe peut atre estimé entre 1/1000 et 2/000
en hautes eaux et de 2/1000 & 3/1000 en basses eaux.

3. CARACTERISTIQUE TECHNIQUE DU
CAPTAGEZ,

8.1 LES FORAGES.

Les anciens forages dits »forages Régine » fortement degradés ont été
déséquipés et bouchés dans les regles de l'art, (voir figure 5b). les nouveaux
forages d'exploitations ont été realisés en octobre 2009. En raison de leur
proximité, les deux forages ont éte réalisés et équipés a ldentique.

Sur le plan lithologique les terrains rencontrés sont :

% de 0 a 11 métres : terre végétale, argiles et argiles sableuses jaunes
attribués au Quaternaire,

* Ce chapitre est rédigé & partir des résultats exposés dans l'etude [5] ‘rapport hydrogéologigue
sur les forages HORTS EST et HORTS OUEST, Berga Sud, avril 2010
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5 -de 11 a 20 métres: des graviers et galets de tailles millimétrique a
centimétrique localement dans une matrice sablo-argileuse. Ceite formation
correspond a l'aquifére Villafranchien,

» & partir de 29 métres : les marnes du Plaisancien constituant le substratum.

L'équipement du forage a ensuite éte réalisé par la mise en place d'un tubage en
acier inox d'un diamétre de 273 mm entre -0.6 et 28 m de profondeur. Le tube est
obturé a sa base par un bouchon et pourvu de crépines a fil enroulé entre 16 et 28
m de profondeur. Un massif de graviers siliceux a &té mis en place dans l'espace
annulaire entre 29 et 8 métres de profondeur, conformément au cahier des
charges. Au-dessus une cimentation gravitaire a été mise en place.

Un ancien forage de reconnaissance situé dans le PPl & 20m en direction nord &
été équipé pour servir de piézométre. L'équipement de cet ouvrage a été realise
pour éviter toute infiltration d'eau superficielle & proximité des forages
d’exploitation, (figure 7).

Le niveau statique mesuré a la fin des travaux de forage &tait -3,75 métres/TN sur
le forage ouest et de -3,82 sur le forage est.

Au cours du développement par air-lift sur le forage est, une excavation a été créé
sous la dalle et a nécessité linjection de béton pour assurer la stabilité de
I'ouvrage.

Les forages sont situés dans un batiment abritant aussi les installations de
pompage, les vannes et les départs en col-de-cygne vers la canalisation
d'adduction (figures 8 a 10).

8.2 LES ESSAIS DE POMPAGE.

Les essais de pompage se sont déroulés du 13 au 24 octobre 2009,

8 2.1 Essais de pompage sur le forage des Horts est

Les essais sur 5 paliers (d'une heure environ) enchaines de 20 m°/h a 124 m'fh
ont permis de déterminer la courbe caractéristique, (figure 11). Celle-ci est linéaire
ce qui indique que les pertes de charges quadratiques restent faibles devant les
pertes de charge de I'aguifere pour le débit de production envisagé.

Une exploitation & un débit plus éleve est en théorie envisageable, mais risquerait
d'entrainer des venues de sable préjudiciable au vieillissement des ouvrages.

Les essais longue durée (48 heures a 87,5 m’/h) mettent en évidence (figure 12)
des rabattements maximaux faibles :
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% 1,87 m sur le forage pompé (Horst est) et 1,80 m sur le forage Horts ouest ;
» Pz1:141m;
» Pz2:0,10m;
¥ Pz3:010m;

¥ Pzd:0,10m.

Ces mesures montrent limpact trés limité sur les piézometres amont, confirmant
les trés bonnes caractéristiques de laguifére des alluvions {figure 13) avec :

% Une transmissivité moyenne de T = 1,7.10% m%s ;

¥ Un coefficient demmagasinement de § = 1,5.10* caractérisant une nappe
captive.

L’effet du pompage se fait sentir apreés une heure sur Pz2 et Pz3 et au bout de 1
jour sur Pz4.

La courbe de remontée permet de calculer une transmissivite de : 1,4.102 m?/s.

8.2.2 Essais de pompage sur le forage des Horts ouest.

Les essais sur 5 paliers (de une heure environ) enchainés de 20 m*h a 122 m*/h
ont permis de déterminer la courbe caractéristique, (figure 11). Celle-ci presente
un terme guadratique (non linéaire) pour le dernier palier. Le rabattement croft
plus fortement que I'augmentation du débit : Le débit de 122 m°/h se situe au-dela
du domaine d'exploitation sans risque & terme de degradation de l'ouvrage.

Les essais longue durée (49 heures a 90,6 m°/h) mettent en évidence des
rabattements maximaux faibles :
1,87 m sur le forage pompé (Horts ouest) et 180 m sur le forage Horts est ;
Pz1:1,75m;
Pz2:0,08 m;
Pz3: 0,094 m;
Pz4 : 0,06 ;.
» Pz5:0,283 m.
Les mesures sur Pz5 indiquent que I'aval du captage participe a I'alimentation,

¥ W W Y

¥

Les calculs de transmissivité confirment les résultats obtenus précédemment..
Ces mesures montrent l'impact trés limité sur les piézometres amont, confirmant
jes frés bonnes caractéristiques de l'aquifére des alluvions avec :

5 Une transmissivité de T = 1,4.10% m?/s ;

o

% Un coefficient d'emmagasinement de 8§ = 2,5.10™ caractérisant une nappe
capftive.
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L'effet du pompage se fait sentir aprés cing minutes sur Pz1, Pz3, et 25 minutes
sur Pz4, Pz5, et au bout de 45 minutes sur Pz2. Le passage du debit de pompage
de 87,5 m3/hag0b6 m®h a réduit considérablement les temps d'influence.

La courbe de remontée permet de calculer une tranmissivité de : 1,6.10% m?s.

8.2.3 Conclusion sur les essais de pompage.

|'ordre de grandeur des transmissivités calculees correspond & un aquifére ayant
de fortes potentialités de débit. Cependant, le passage du débit de pompage de
875 m3/h a4 90,6 mi/h a réduit considérablement les temps d’influence sur les
piézométres situés a lamont du captage marquant peut-étre la limite de
rexploitation possible de I'aquifére des cailloutis entre les Dardaillons est et ouest.

La variation des Transmissivités de T = 1107 m%s a T = 6.10% m%s est la
conséquence de I'hétérogénéité des formations alluviales de l'aguifére.

Evaluation des distances de transfert pour l'isochrone 50 jour.

Les valeurs des paramétres hydrodynamigues que nous avons retenu pour
Iapplication de la méthode de WYSSLING sont issus de I'étude [5]. Etant donné
la trés grande variabilité du milieu naturel, les fourchettes de variation sont grande.
Pour représenter 'aguifére nous avons travaillé sur des valeurs moyennes.

I

|

el

" direction d'écoulement

e

|
B largeur de la
zona d'ag

zone d'appel

Détermination de lisachrone de 50 jours (méthode de Wyssling)®.

% Pour le débit d’exploitation, nous nous sommes baseé sur 1800m>fjour soit
0.021 m’/s en pompage continu.

% Transmissivités de T=1.102m%s aT=6.10"ms ;

» Epaisseur mouillée des niveaux captés 14 m a18m;

* périmatres de protection des captages d'eau souterraine destinée & la consommation humaine
Manuels ef méthode n®33, édition BRGM.
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5+ Perméabilité de K = 5,5.10 *m/s 2 K = 4,2.10° m/s, kmoy = 2,3.10° m/s ;
% Gradient d'écoulement de la nappe 2.10°;
% Porosité efficace de ce type de matériaux alluvionnaires : w = 0,05.

Le calcul & partir de ces valeurs donne les résultats suivants :

# B, largeur du front d'emprunt 342 m ;
¥ B, largeur du front d’emprunt a la hauteur des captages 172 m ;

Vitesse convective en pompage 7 m/jour :

¥

v

Rayon d'appel ou distance aval concernée par le pompage 54 m |
# S,, limite amont de l'isochrone de 50 jours 486 m
% S, limite aval de I'isochrone de 50 jours 88 m.

Le front d'emprunt calculé par la méthode de Wyssling est approximativement de
342 m. La largeur de l'aquifére entre les Dardaillons (est et ouest) 320 métres, est
du mame ordre de grandeur. Il faut donc envisager 'hypothese gue le pompage a
1800 m’/j capterait en grande partie le debit transité dans I'aguifére des cailloutis
entre les deux Dardaillons. En conclusion, le palier de débit de 122 m*/h se
situerait au-dela du domaine d'exploitation. Avec une porosité cinématique 5%

llisochrone amont de 50 jours serait a 486 m.

En raison de I'hétérogénéité de l'aguifére les evaluations faites a partir de
formules simplifiées sur des informations ponctuelles ne donnent que des
indictions sur les valeurs des paramétres estimés. Seule une modelisation globale
permettrait d'obtenir une évaluation plus précise.

9. CARACTERISTIQUES ET QUALITE DE L’EAU
CAPTEE.

Ce paragraphe est rédigé a partir des résultats des analyses du 27/11/208,
PAESO sur le forage des Horis ouest et NP1 sur le forage des Horts est.

9.1 ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUE.

Les eaux captées ont un pH terrain de 7,10. Leur conductivité a 25°C estde 750 n
s/cm pour le forage ouest et de 700 wScm pour le forage est. Les eaux
(reférence forage ouest) sont de type carbonaté (hydrogénocarbonates : 320 mg/l)
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et calciques (Calcium : 140 mg/l). La teneur en nitrates est de 25 mg/l (forage
ouest) et de 23 mg/l (forage est), pour un seuil de qualité fixé 4 50 mg/l.

i 255 R —
Lieu de prélévement ! Date | Plomb en pgl Bore en pgll |
Premiére adduction décembre 1995 ] I iz

Captage actobre 2000 1 =5
i e : . e
Captage octobre 2002 =5
i Station mars 2004 | 50
Station i mars 2005 30
i Captage avril 2005 i 40
Station ] awvril 2006 40
Statlon mai 2006 410 \
B S e S —
Station mars 2007 i 20
Station § avdl2007 : 40
Station avril 2008 . 40
o o
Station juin 2008 f 35
Station | avrl zo0e ; 20
‘Captage awiil 2002 | 48
Station frigi 2008 J| <25
Station ! avrl 2010 | 40 i
Station mai 2010 . 41 ’
Station avril 2011 . 41
Station i mai 2011 .i 43
Captage ;. nowvembre 2009 | 40
Captage | novembre 2009 - 0
; Station avil 2010 - | 4
Statian - mE 20 41
Captage i jamvier 2011 ! 35 i
Station | awdlzon | 41
| Station mai 2011 43 ]
i E : [ LS
| Captage juin 2011 ! ) 13

LUNEL-VIEL : forage REGINE LES HORTS Analyses en Bore et en Plomb.

L'analyse chimique est en accord avec les origines supposées pour l'aquifére, la
couverture et 'occupation de son bassin versant avec une influence agricole sur
les teneurs en Azote.

Alimentation en eau potable de la commune de Lunel-Viel, forages les Horts est ef ouest 13
Rapport final d’hydrogéclogue agréé, C. JOSEPH, novembre 2011.

23/09/15 - 14/71



DDASS e
DE L'HERAULT Références du Captage (INSEE_SISE) : 34146_004474_NC.DOC

L'analyse des substances indésirables et des substances toxiques montre la
présence de Plomb et de Bore a des teneurs de Bore variables comprises entre
< & 25 pgll et 50 pall.

Le Plomb est accidentel (1 fois) tandis que la présence permanente de Bore trace
un apport urbain et une certaine vulnerabilité de l'aquifére. Les eaux captees
restent conformes aux limites de qualité exigées par la réglementation. Il y a
toujours un peu de Bore a une teneur de 0,040 mg/l correspondant a un apport
urbain.

L'analyse des micropolluants organiques montre que malgré la présence de
simazine et de métabolites des Triazines, les eaux avec une teneur en Pesticides
total de 0,12 gl sont conformes aux limites de qualité exigées par la
réglemeantation.

Il en est de méme des indicateurs de radioactivite.

La turbidité est inférieure & 0,10 NFU et devrait le rester.

9.2 ANALYSES BACTERIOLOGIQUES

PARAMETRES Foragedes | Foragedes |

Horts ouest Horts est |

|

| Bactéries aérobies revivifiables 2 21 ‘
a 22°C-ssh (2 UFC/100mI) |

| Bactéries aérobies revivifiables | 1 13 5
| 4 36°C-44n (1 UFC/100mi). ‘

Les analyses bactériologiques montrent la présence de bacieries aérobies
revivifiables a 22°C-68h (2 UFC/100ml) et & 36°C-44h (1 UFC/100ml). Ce sont des
teneurs trés faibles, indiquant que l'aquifére capté est bien protege de linfluence
des eaux superficielles.

Les plus fortes valeurs pour le forage est sont, probablement lidées & l'apparition
d’'une cavité sous la dalle, pendant le développement air-lift, qui a remanie les
niveaux protecteurs de l'aguifére.

Les analyses bactériclogiques ne montrent aucune trace de contamination fécale.
Il y a absence de coliformes thermotolérants {ou Escherichia coli) et streptocoques
fecaux.

Les résultats des paramétres bactériologiques sont conformes aux limites de
qualité exigées pour les eaux destinées a la consommation humaine.
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10. ENVIRONNEMENT ET VULNERABILITE.

Vulnérabilité structurelle.

Les pollutions d'origine superficielle peuvent rapidement atteindre la nappe des
cailloutis, qui n'est protégée que par un recouvrement de guelgues métres
souvent assez perméable (au droit du projet : terre végétale, argiles et sables). Au
droit du Dardaillon, petite riviére qui s'écoule Nord-Sud dans la zone d’appel du
captage, la couverture limono-argileuse est encore plus reduite. Une
contamination chimigue des eaux souterraines intervenant dans la zone d'appel
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